BAREM DE CORECTARE SINOTARE
CLASA aX-a

1. Fie z; si z, doud numere complexe. Aratati ca: |z1 + zz|2 +|z1 - z2|2 = 2(|Z1|2 +|z2|2) .

Barem:
cr=| arn=0+5 P
2 2 —
|21+ 2| +]z ~ 2] =(Zl+12)(11+12)+(21_22)(11_22)=
- — - — — — — — — — — — 5p
2(11+12)(Zl+22)+(11_12)(11_12)221'11"‘11'12"'12'11"'12'12"'11'21_21'12_12'11"‘12'12:
— — 2 2
:2(21'11+Zz‘22):2(|21| +|2,] )
2. Sd se rezolve in R ecuatia log,, (\/;+3/;+?/;) =log,, x.
Barem:
Notim 9/; =t,x>0,7 >0 siecuatia devine lp
1 (3 2 _ 6
og4\t” +t +t)—10g26t Ip
1 (3 2 _
og4 |t +t +t)—log2t Ip
P42 =142 1p
t(t2+t+1)=t]°g214 i t(t2+t+1):zl“°‘°’27 Ip
2 logr7 | .2 1 1 10321 1 1 . . logy— . .
4t +1=1%2":t" = 1+-+—==t 4, 1+-+— este functie strict descrescitoare ¢t 4 este functie strict
t ot t £ 2p
crescatoare =t =2 este solutie unicd = x=25.
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3. Sd se cerceteze daca functia f: N — R, f(n)= 1+§+§+...— este injectiva.
n
Barem.:
Fie Vm,ne N" astfel incat f(n)= f(m) si cercetim daca rezulta daci m=n. 2p
. * 1 1 1 1
Fie Vmne N f(n)=f(m)=>1+=+..—p=<1+—+..—
2 n 2 m 1p
1. daca m=n= f injectivda
< . . 1 1 1 1
2.dacineste maimiccamsi {1+—+..—pr=9l+—+..—r=
2 n 2 m
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
l+—t———|l+—F—— =t =t = — = I+ =+~ — | >
2 3 n 2 3 n 2 3 m 2 3 m 2p
1 1 1 11 1 1 1 1 11 1
l+—t———l-——— . ——=|l+ =+ = — || l+—+=..— e Z=>
3 n 2 3 m 2 3 n 2 3 m
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—+ +..—eZ
n+l n+2 m
Descompunand in factori numerele n+1,n+2,...m atunci toate numerele sunt de forma
2'-(2k+1),t,ke N . Fie re{n+1,n+2,..m} astfel incat r=2%.a,ke N,a impar, k cea mai mare putere
alui 2 din descompunerea numerelor n+1,n+2,...m. Cum nici un numadr din cele rdmase nu va mai 2p

. k o1 1 1 i . .
contine pe 2" se aratd cd ——+ +..—¢ Z, contradictie, deci n nu poate fi mai mare ca m. .
n+l n+2 m

Analog pentru m mai mic ca n, si rezulta f injectiva.

Orice alta rezolvare corecta va fi punctatd corespunzator.




